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Das Transformationsorgan

Scala media

Scala tympani

Das Transformationsorgan hat die Aufgabe, der

o Umwandlung der liber das Mittelohr antransportierten Schwingungen in neuronale
Impulsmuster.

Diese Transformation ist notwendig, da das Nervensystem "elektrisch" funktioniert. Damit der
Mensch physikalische Reize, wie z.B. Schallereignisse aus der Umwelt aufnehmen und
verarbeiten kann, mussen diese erst in entsprechende neuronale Impulsmuster umgewandelt
werden.

Sie konnen sich die Aufgabe der einzelnen Komponenten des Transformationsorganes erlautern
lassen, wenn Sie diese in der linken Abbildungen mit der Maus auswahlen.
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Tektorialmembran

Scala tympani

Die Tektorialmembran ist an der Innenseite der Scala media befestigt und Uberdeckt das
Transformationsorgan. Sie beruhrt die haarférmigen Fortsatze (Stereocilien) der Sinneszellen
und steht mit ihnen in einem schwachen mechanischen Kontakt.

Wird ein Schallereignis in das Innenohr Ubertragen, so schert die Tektorialmembran die
Stereocilien. Dies veranlal3t die Sinneszellen, neuronale Impulse freizusetzen.

Nahere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel
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Stutzgewebe

Das Stutzgewebe dient lediglich der Aufgabe, die Tektorialmembran zu verstarken und somit
die Voraussetzung fir eine 6konomische Statik der Basilarmembran zu schaffen.
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Sinneszellen (Rezeptorzellen)

N1 WAVMEYL Das Transformationsorgan enthalt, eingebettet in Stiitzzellen, die

' @@* Rezeptorzellen . Sie werden als Haarzellen bezeichnet, weil sie
, ' submikroskopisch kleine haarférmige Fortsatze tragen, die als Stereocilien
bezeichnet werden.

" Die Rezeptorzellen kénnen in aufdere und
innere Haarzellen unterschieden werden.
Die inneren Haarzellen sind in einer Reihe,
die aulReren Haarzellen in drei Reihen

angeordnet. : : o7
Aus der Anordnung der Haarzellen auf der Basilarmembran it
wird deutlich, daR die Zahl der 4uBeren Haarzellen - e
ungefahr drei mal groRer sein mul}, als die Zahl der inneren

Haarzellen. Hierbei stehen den etwa 3500 inneren

Haarzellen ungefahr 12000 dulRere Haarzellen gegenlber.

Werden die Haarzellen im Horprozel3 durch die Abscherung mittels der Tektorialmembran
angeregt, so senden aber nur die inneren Haarzellen neuronale Impulse und damit
Informationen an das Nervensystem.

Die Aufgabe der aulderen Haarzellen ist noch nicht eindeutig geklart. Man nimmt aber an, daf}
sie Uber einen Regelprozel} auf die inneren Haarzellen einwirken und zur Verscharfung der
Frequenzselektivitat beitragen.

Eine Bestatigung dieser Annahme ist damit gegeben, dal} eine Zerstérung der duleren
Haarzellen einen Verlust der Frequenzselektivitat zur Folge hat, Tonhohenunterschiede also
nicht mehr differenziert wahrgenommen werden kdnnen.

Eine Zerstorung der inneren Haarzellen dagegen fuhrt zur Schwerhdorigkeit

innere
Haarzellen
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Nervenfasern
Die Sinneszellen werden von den Nervenfasern des Hornerven kontaktiert. Die einzelnen
Fasern vereinigen sich zum Hornerv und leiten die von den Sinneszellen erzeugten
neuronalen Impulse zum Gehirn.
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Basilarmembran

Auf der Basilarmembran befindet sich das Transformationsorgan. Sie spielt durch ihre
mechanischen Eigenschaften eine besondere Rolle in der Reizverteilung an die Sinneszellen.
Nahere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel
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