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Die Ubertragungsfunktion des duReren Gehérgangs

Far eine mathematische
Beschreibung kann der aullere
Gehorgang in erster Naherung

ﬁ-\"i _ < 23mm S als Rohr mit 25 mm Lange und
Pl PL( 8 mm Breite betrachtet werden
N Py (f) Pr(f; (s. nebenstehende Grafik).
&lﬂm:’_ﬂ Brarm <  Die Ubertragungsfunktion wird

NG —— o durch das Verhaltnis des

Schalldruckes am Trommelfell
Ohrimuschel- Trommeifel  PT(f) zum Schalldruck am
hahung Eingang des Gehdrgangs PG(f)

beschrieben. Da sowohl der

Schalldruck am Trommelfell als
auch der Schalldruck am Eingang des Gehoérgangs von der Frequenz abhangig sind, ist die daraus
gebildete Ubertragungsfunktion ebenfalls frequenzabhangig.

Der Verlauf der Ubertragungsfunktion wird groRtenteils durch die AbschluBimpedanz des

Gehorgangs, also die Impedanz des Trommelfells beeinflult.

Fir eine Betrachtung der Ubertragungsfunktion unterhalb einer Frequenz von 7 kHz wird das

Trommelfell als eine unendlich grol3e Impedanz angesehen, so dal} sich als vereinfachtes Modell

ein mit einer unendlichen Impedanz abgeschlossenes Rohr ergibt.

Die aus diesem Modell hergeleitete Ubertragungsfunktion weist ein Maximum bei der Frequenz f =

3430 Hz auf. Das Maximum der Ubertragungsfunktion an dieser Stelle bedeutet aber auch ein

Maximum der Empfindlichkeit des Gehors. Diese Empfindlichkeitssteigerung a3t sich im Verlauf

der Ruhehorschwelle wiederfinden. Im Bereich der ermittelten Frequenz (3430 Hz) weist diese

eine Absenkung auf. Hier ist also ein geringerer Schallpegel erforderlich um eine Horempfindung
auszuldésen. Dies ist gleichbedeutend mit der Aussagen, dal® das Gehor in diesem Bereich eine
erhohte Empfindlichkeit besitzt.
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[funktion3.gif Modellbildung: Der au3ere Gehorgang wird als Rohr mit unendlich hoher
AbschluBimpedanz angesehen]
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Verlauf der Ruhehorschwelle

Unser Gehor kann nur akustische
&0 Ereignisse innerhalb eines
\ bestimmten Frequenz- und
Schallpegelbereiches
40 / wahrnehmen. Das bedeutet, daly
Horempfindungen beim
20 e - Menschen nur von
e ffuhehdrsewelle Schallereignissen ausgelost
werden, deren Frequenz im
Bereich von 20 Hz bis 20 kHz
liegen. Fur die Horbarkeit ist aber
aulderdem noch ein gewisser
Mindestschalldruck von p = 20
pPa erforderlich. Dieser
Mindestschalldruck entspricht

60

Schalldruckpegel in dB
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einem Schallpegel von 0 dB.

Zeichnet man den Schalldruckpegel der notwendig ist einen Ton gerade noch zu hoéren als
Funktion der Frequenz auf, so erhalt man die Ruhehorschwelle.

Der Verlauf der Ruhehdrschwelle ist in der nebenstehenden Grafik dargestellt. Den Verlauf
Ihrer eigenen Ruhehdrschwelle konnen Sie mit dem

e Programm Ruhehoérschwelle ermitteln.
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